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1. a) Uberzeugen Sie sich davon, daf fiir eine komplexe Zahl z die Beziehung Re(z) = 3(z 4 2*)
gilt. Geben Sie einen entsprechenden Ausdruck fiir Im(z) an.

a) Losung
z =T+ 1y;
2= -y,

z+4 2" =z +iy+x — iy = 2x = 2Re(2);
Re(z) = 3(z + 27)

z— 2" =x+iy — x+iy = 2y = 2ilm(2);
Im(z) = (2 — %)

24

b) Zeigen Sie weiterhin, dafl (2*)* = z und 2,25 = (2722)" gilt.

b) Losung
() =(x—wy) =z+iy =z
2125 = (21 +iy1) (22 — iy2) = (2129 + Y1ya) + i(Yy172 — T1Y2);
(z722)" = (21 —iy1) (w2 + iya))* =
= ((z122 + n1y2) — i(y102 — T1Y2))* =

= (1122 + y1y2) + (102 — T1Y2) = 2125,
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2. Gegeben seien die komplexen Zahlen

V2 V2
—— +t =0
2 2
22:1+\/§Z

o) ()

a) Geben Sie 21, z5 und z3 in Polarkoordinaten an (Eulersche Darstellung).

Z1 =

b) Berechnen Sie 2%, z3 und 2 Verwenden Sie zur Berechnung die Darstellung in Polarko-
Z3
ordinaten.

¢) Geben Sie von den komplexen Zahlen e~'%, ¢, ¢'T und e '3 jeweils Real- und Ima-

gindrteil an und skizziren Sie die Zahlen in der komplexen (Gaufischen) Zahlenebene.

Losung:
Berechnung des Winkels ¢ mit Hilfe des Arkuskosinus (z = = + iy)

im Intervall [—
im Intervall [—, 7] Im Intervall [0, 27

T

arccos 1 firy >0 ¢+2m falls ¢ <0
0 - 7 falls
O = { — arccos fir y <0 ¢ = { 10) sonst
unbestimmt  fiir |z| =0

2 2 1 () () -
— = == = € =—-e'2=—-(cos(—=)+isin(—=))=—iz
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I z=¢"% =1 (cos (—E) + isin <—g>> = —1i; Re(z) =0; Im(z) = —1
IT z=e"" =1-(cos(m) +isin(m)) = —1; Re(z) = —1; Im(z) =0
II1 z=¢ = 1-<cos <—7T) + 4sin (Zﬂ)) = —g%—ig; Re(z) = —g; Im(z) = g
v z=e¢ ' = 1~<cos (—2—) + isin (—2%)) = —%—’\/75; Re(z) = _%, Im(z) = _\/7§
r fiir alle Zahle ist 1.
Im(z)
1,,
I
1 Re(z)
— o= t
-1 1
v I
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3. Berechnen Sie alle Losungen von 2% = 4i, z € C durch Gleichsetzen von Real- und Imaginirteil.

Losung

z=a+ib; 2°=(a+ib)*=a’+2abi — b = (a® — b*) + 2abi = 4i

a?—0*=0 = (a+b)(a—b)=0 = a==b
2ab =14 = ab=2>0 = nur a=2>

= d’=2= a=*V2
= a=+V2 b =+V2
= a = —V2 by = —V2
U
21:\/§+i\/§
2y = — 2 — V2



