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1 7 1 2 0 1 2 3
1. Gegeben seien die Matrizen A= 2 0 |, B=| 0 1 1 undC’z( )
5 0 2
3 2 0 2 1
Berechnen Sie (AC)B, A(CB):
Losung
17 1 2 3 1435 2 3414 36 2 17
AC=12 0 (5 0 2)2 2 4 6 = 2 4 6
3 2 3410 6 944 13 6 13
36 2 17 1 2 0 36 7242434 2+17 36 108 19
(AC)B: 2 4 6 0 1 1 = 2 444+12 446 = 2 20 10
13 6 13 0 2 1 13 26+6+26 6413 13 58 19
CB:<1 2 3)((1) ! ?)(1 24246 2+3><1 10 5)
5 0 2 5 1044 2 5 14 2
0 2 1
17 1 10 5 1+35 10+98 5+14 36 108 19
A(CB): 2 0 (5 14 2>— 2 20 10 = 2 20 10
3 2 34+10 30428 1544 13 58 19



2.

Abgabe - bis 12.00 Uhr, Dienstag, 14.12.2021.
Ergebnisse - ab Mittwoch, 15.12.2021.

Die spezifische Leitfihigkeit eines Materials werde durch den Tensor (= Matrix) der Gestalt

Ozz Ogzy O

0=\ Oyz 0Oyy O
0 0 o0,
mit 0y = —0,, und 0., = 0, beschrieben. Welche Stromdichte j ergibt sich aus dem Ohm-
)
schen Gesetz f: o - E fiir eine elektrische Feldstirke £ = | 2 |7
4
2 AL
Die Vektoren @ = [ 0 | und b = | 4 | spannen ein Rechteck mit der (orientierten) Fliche
1 0

A =@ x b auf. Welcher Strom I = j- A tritt durch dessen Fliche?

Sind j und E parallel?

Losung
Ozxx Ozxy 0 Oxx Ozy 0
o= Oyz Oyy O = —Ozy Ozz 0
0 0 0., 0 0 o0,
~ . Opz Ozy O b 00z + 204y
j=0-E=| —04 0z O 2 | =] —bowy + 2042
0 0 (o 4 40,
) (2 0 —4
A=dxb=|0 | x| 4 | = 0
1 0 8
. 50z + 204y —4
I=35-A=| =504y +20. |- 0 | = —4(504, + 204y) + 320, = —200,, — 80,y + 320,
40, 8

fund E sind nicht parallel?



3. Bestimmen Sie Symmetrie, Periodizitéit und skizzieren Sie den Graphen der folgenden Funk-
tionen. Untersuchen Sie die Funktionen aulerdem auf Bijektivitét. Falls diese nicht gegeben ist
schrénken Sie Definitions- bzw. Wertebereich soweit ein, bis Bijektivitét erreicht ist. Bestimmen
Sie dann die Umkehrfunktionen.

a) [ R—R, z— 23+2 b)f:R— IR, v+ 3x—4 ¢) f: IR — (—o0,1], z+ 1—2?

1
d)f:]R\{l}—ﬂF{\{O},acr—>71 e) f: IR — R"U{0}, z+ |z
x J—
Loésung
4/ y=(§72)(u31
a)
Unsymmetrisch / L
Unperiodisch | ; i —f
Bijektive | e[ oL
Umkehrfunktion: !
f:]R/—>]R/7y:\3/x_2. 4

b)
Unsymmetrisch
Unperiodisch

Bijektive
Umkehrfunktion: +a
FRoR,y=" o

c)
Symmetrisch
Unperiodisch

Surjektive

Bijektive fiir: 1) >0, y <1
oder2) x <0,y <1

Umkehrfunktionen:

1) f:(—00,1] - RTU{0},y =1 —x;
2) f:(—o00,1] > RTU{0},y =—V1—u.




d)
Unsymmetrisch
Unperiodisch

Bijektive
Umkehrfunktion:
frIRA\{0} = R\ {1}, y=

e)
Symmetrisch
Unperiodisch

Surjektive

Bijektive fiir: 1) x > 0 oder 2) x <0

Umkehrfunktionen:

1) f:IRTU{0} > RYU{0},y = x;
2) f:IR-U{0} - RTU{0},y = —x.

1+«
x

—y=1x-1)
oy =(14+x)/x

—y=1A




